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1 Allgemeines

Blechfalzklemmen werden auf Blechd&chern mit verschiedenen Materialien eingesetzt. In der Hauptsache sind zu unterschei-
den:

a) Stahl verzinkt (verzinkt blank, lackiert oder pulverbeschichtet)
b) Kupfer

Mit einem Dauerversuch sollen Korrosionserscheinungen bei verschiedenen Materialkombinationen untersucht wer-
den.

2 Prufaufbau

Ale Priiflinge werden in konstanten Abstanden komplett beregnet und kénnen in den Zeitrdumen dazwischen wieder trocknen.
Dadurch werden beschleunigte Wetterzyklen simuliert. Die Prifbedingungen werden stufenweise verschérft (Beginn mit Regen-
wasser, dann Kochsalzlésung hoher Konzentration).

Die Priiflinge sind im Versuchsaufbau jeweils auf Isolierstegen hochgesetzt, damit keinen galvanische Verbindung zwischen den
Materialien der einzelnen Priflinge entsteht und so die Ergebnisse verfalscht. Das Bild zeigt die Priiflinge in der Prifeinrichtung
bei Beregnung.
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3 Priflinge

Priifling 1

Blechfalz:
Klemme:
Zwischenlage:

Schrauben:

Prifling 2

Blechfalz:
Klemme:
Zwischenlage:

Schrauben:

Prifling 3

Blechfalz:
Klemme:
Zwischenlage:

Schrauben:

Quertragerprofil:

Quertragerprofil:

Quertragerprofil:

Alu

Stahl verzinkt
V2A 1.4301
Keine

V2A 1.4301

Alu

Stahl verzinkt
V2A 1.4301
Blei

V2A 1.4301

Alu

Stahl verzinkt
Messing
Keine

V2A 1.4301
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Priifling 4

Quertragerprofil:

Blechfalz:
Klemme:
Zwischenlage:

Schrauben:

Prifling 5

Blechfalz:
Klemme:
Zwischenlage:

Schrauben:

Priifling 6

Blechfalz:
Klemme:
Zwischenlage:

Schrauben:

Quertragerprofil:

Quertragerprofil:

Alu

Kupfer

V2A 1.4301
Keine

V2A 1.4301

Alu

Kupfer

V2A 1.4301
Blei

V2A 1.4301

Alu
Kupfer
Messing
Keine

V2A 1.4301
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Referenzmuster
Quertragerprofil: -

Blechfalz: -

Klemme: V2A 1.4301

Zwischenlage: -

Schrauben: V2A 1.4301

4 Prifschritt 1 — 30 Tage Berieselung mit Regenwasser

Prifung: 12.08.2002 bis 12.09.2002
Berieselung 1x pro Stunde Uber 24 Stunden mit Regenwasser

Prufling 1

Quertragerprofil: Alu

Blechfalz: Stahl verzinkt
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schaden erkennbar

Prufling 2

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Stahl verzinkt
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Blei
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schaden erkennbar
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Priifling 3

Quertragerprofil: Alu

Blechfalz: Stahl verzinkt
Klemme: Messing
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schéaden erkennbar

Priifling 4

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Kupfer
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schaden am Priifling erkennbar; an den verzinkten Schrauben, die
direkten Kontakt zu Kupferblech haben, bereits deutliche Korrosionsschaden!

Priifling 5

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Kupfer
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Blei
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schaden am Priifling erkennbar; an den verzinkten Schrauben, die
direkten Kontakt zu Kupferblech haben, bereits deutliche Korrosionsschaden!
An der Kontaktstelle zwischen Kupfer und Blei weiler Belag erkennbar!
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Priifling 6

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Kupfer
Klemme: Messing
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schaden am Priifling erkennbar; an den verzinkten Schrauben, die
direkten Kontakt zu Kupferblech haben, bereits deutliche Korrosionsschaden!

Referenzmuster

Quertragerprofil: -
Blechfalz: -
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: -
Schrauben: V2A 1.4301

Befund: Keine Schéaden erkennbar

Weiteres Vergleichsmuster neu eingefiihrt, um Kontaktstelle
Alu-Stahl verzinkt zu untersuchen:

Quertragerprofil: Alu

Trager: Stahl verzinkt
Zwischenlage: -

Schrauben: V2A 1.4301
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5. Priifschritt 2 — 3 Monate unter Salzwassereinfluf

Priifung: 12.09.2002, bis 12.12. 2002
Berieselung 1x pro Stunde Uber 24 Stunden mit Kochsalzlésung (500g pro 1001 Wasser)

Priifling 1, Bilder 5, 11, 17

Quertragerprofil: Alu

Blechfalz: Stahl verzinkt
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:

o \Verzinktes Blech zeigt deutliche Rostspuren!

e Rostspuren auch an den Kontaktstellen zwischen
Zinkblech und VA, am VA aber nur oberflachlich
(leicht abzukratzen)

e  Alu zeigt weile Oberflachenschicht, insbesondere
an der Kontaktflache zum VA, Alu aber nicht an-
gegriffen

Zusammenfassung:
e Verzinktes Blech wird eindeutig in Mitleidenschaft
gezogen, leichte VA-Oberfldchenkorrosion an der
Kontaktstelle zum verzinkten Blech
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Priifling 2, Bilder 6, 12, 18

Quertragerprofil: Alu

Blechfalz: Stahl verzinkt
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Blei
Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:

e Verzinktes Blech zeigt deutliche Rostspuren!

e VA zeigt weile Schicht, aber keinerlei Rostspuren

o Alu zeigt weille Oberflachenschicht, insbesondere
an der Kontaktflache zum VA, Alu aber nicht an-
gegriffen

o  Kraftige weille Schicht unter der Bleizwischenlage
zwischen Blei und verzinktem Blech

Zusammenfassung:
e Verzinktes Blech wird eindeutig in Mitleidenschaft
gezogen, Bleiblech verhindert Ubergang der Kor-
rosionserscheinung zum VA
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Prufling 3, Bilder 7,13, 19

Quertragerprofil: Alu

Blechfalz: Stahl verzinkt
Klemme: Messing
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:
e Verzinktes Blech zeigt sehr deutliche Rostspuren,
verzinkte Oberflache fest komplett zerstort!
e Messing zeigt oberflachliche Rostspuren vom
verzinkten Blech

o  Alu zeigt weille Oberflachenschicht, insbesondere
an der Kontaktflache zum VA, Alu aber nicht an-
gegriffen

o  Kréftige weile Schicht am verzinkten Blech, Ab-
bauprodukt (nicht untersucht) quillt férmlich aus
der Kontaktstelle hervor!

Zusammenfassung:
e Verzinktes Blech wird durch den Kontakt zum
Messingblech fast véllig zerstort, d.h. diese Kom-
bination ist in jedem Falle vollig ungeeignet!
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Priifling 4, Bilder 8, 14, 20

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Kupfer
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:
e  Kupferblech zeigt deutliche Griinspanablagerun-
gen!
e  VA-Blech fast wie neu
o  Alu zeigt weille Oberflachenschicht, insbesondere
an der Kontaktflache zum VA, Alu aber nicht an-
gegriffen

Zusammenfassung:

e  Diese Kombination scheint in jedem Falle brauch-
bar! Das heift, die VA-Klemme ist offenbar auch
fur die Verwendung mit Kupferblech sehr geeig-
net. Eine besondere Kupfer- oder Messingklemme
speziell fur Kupfereindeckungen erscheint da-
durch unnétig.
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Priifling 5, Bilder 9, 15, 21

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Kupfer
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: Blei
Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:

Ahnlich Priifling 4, die Bleizwischenlage bringt hier keine
Vorteile; an der Bleizwischenlage entsteht eine deutliche
weifle Oxidschicht.

© Schletter GmbH 2001
Datei: Korrosionspriifung Blechfalzklemme.doc Stand: 19.05.2003 12:27



Leichtmetallbau

SCHLETTER
GmbH

Seite 13 von 15 Schletter PV-Systeme
Korrosionspriifung Blechfalzklemme

Priifling 6; Bilder 10, 16, 22

Quertragerprofil: Alu
Blechfalz: Kupfer
Klemme: Messing
Zwischenlage: Keine
Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:

Ahnlich Priifling 4, die Verwendung der Messingklemme
bringt hier keine Vorteile. An der Kontaktstelle vom Messing
zum Alutrager zeigt sich im Vergleich zum VA eine viel
deutlichere weile Oxidschicht.
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Bild liegt hier leider nicht vor. VA-Material ahnlich unbeschadigt wie
in Priifling 4.

Referenzmuster

Quertragerprofil: -
Blechfalz: -
Klemme: V2A 1.4301
Zwischenlage: -
Schrauben: V2A 1.4301

Weiteres Vergleichsmuster neu eingefiihrt, um
Kontaktstelle Alu-Stahl verzinkt zu untersu-
chen:

Quertragerprofil: Alu

Trager: Stahl verzinkt
Zwischenlage: -

Schrauben: V2A 1.4301

Priifergebnisse und Befund:

Prifling leicht angerostet und insbesondere mit einer wei-
Ren Salz-Oxidschicht Uberdeckt.

Verzinkung hélt der Korrosion offenbar hier besser stand als
bei den anderen Priiflingen (Dickere Zinkschicht, keine
Unterstiitzung der Korrosion durch Kontakt mit anderen
Materialien).
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6 Zusammenfassung

Es sollen an dieser Stelle nur die wichtigsten Ergebnisse zusammengefasst werden:

1. Aluminium

Es bildet sich eine weiBe Oberflaichenschicht . Das Quertrager-Aluminium wird durch den Sal-
zeinfluR aber nicht sichtbar geschadigt.

2. Verzinktes Blech

In allen Priiflingen werden die verzinkten Bleche stark geschadigt, insbesondere bei Kontakt mit
Kupfer/Messing (was auch der Theorie der Spannungsreihen entspricht).

3. Klemmen fiir Kupferblech

Fir Kupferblech erscheint die Klemme aus VA-Material genauso geeignet wie die Klemme aus

Messing. Eine Blei-Zwischenlage bringt keine Vorteile. Die VA-Klemme bringt sogar Vorteile, weil
der Ubergang VA zum Alu offenbar unkritischer ist als von Messing zu Alu.

4. VA generell
Das VA-Blech in der Qualitat 1.4301 halt den im Versuch vorgegebenen Korrosionsbelastungen

sehr gut stand. Insbesondere sind bei der Kombination von VA mit Alu Vorteile im Vergleich zum
verzinkten Material zu erkennen.

7 Bestatigung

Die Priifung wurde ordnungsgemaR durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind im Priifbericht richtig wiedergegeben.
Die Priiflinge wurden nach der Priifung archiviert und kénnen auf Wunsch eingesehen werden.

Haag, 29.05.03 Dipl.Ing. Johannes Urban
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